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HISTORICO

O primeiro relato de uma
infeccao viral: hierdglifo de
Memphis (3700 AC) com
sinais tipicos de poliomielite

paralitica

O Farad Ramses V, que morreu em
1196 AC, parece ter contraido
variola: lesbOes pustulares na face da

mumia.




HISTORICO

1876 — Adolf Meyer: Mostra que a doenca do Mosaico do tabaco é contagiosa

1892 - Iwanowski: “Doenga do Mosaico do Tabaco é causada por um agente nao

+
mus STERILE

filtravel — Esporos?? Toxinas??”

FILTER

FLASK

1898 - Martinus Beijerinck: Fluidum vivum contagiosum: material filtrado continha um

veneno ou um agente desconhecido tdo pequeno que era capaz de atravessar 0S

poros de um filtro que retinha bactéria.

VIRUS = VENENO



HISTORICO

1898 (Loeffler & Frosch): “fluido contagioso” da febre aftosa

«1901 (Walter Reed): “fluido contagioso” da febre amarela

*1917 (Felix d’'Herelle): Bacteridéfagos

+1930: Invencao do Microscopio eletronico
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HISTORICO

1953: Stanley et al. cristalizou o virus do mosaico do tabaco
“Evidéncia de estrutura e composicao quimica”

VIRUS = GENOMA + PROTEINA
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1950-1960: Necessidade de classificacao e nomenclatura universal



DEFINICAO:

“Virus: pequenos parasitas intracelulares

obrigatdrios que utilizam o aparato enzimatico

da celula hospedeira para sintese de seus

componentes e sua perpetuacao na natureza.”




Virus do mosaico do tabaco

Mimivirus
Acanthamoeba polyphaga

Virus Influenza



DIMENSOES DA PARTICULA VIRAL
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DIMENSOES DA PARTICULA VIRAL

* Pequenos (20 a 250 nm de diametro)

m
Chlamydia l
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1 micron

!

mm 103m
Pox virus l
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!

ied  Herpes virus nm 10°m
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Influenza virus
A 10-10m

Bacterium (Staphyllococcus
aureus)

Picornavirus (polio)



Acido nucléico
DNA ou RNA

Hapldides

vvvvv

Todos o0s virus
com excecgao dos
Retrovirus

ESTRUTURA VIRAL

Estrutura basica dos virus:

| Capsideo

Proteina

Diploides

Retrovirus

Nucleocapsideo

Nucleic acid

Capsomere

> Capsid

www.classes.midlandstech.com



CAPSIDEO VIRAL

- Composto de capsomeros (subunidades protéicas)

- Varias subunidades de uma mesma proteina ou

subunidades de diferentes tipos de proteina

Jaalinoja H T et al. PNAS 2008;105:8008-8013



FUNCOES DO CAPSIDEO VIRAL

- Estrutura rigida que confere PrOt€Cao0 ao genoma viral
EXx: nucleases, U.V, calor
* Interacdo de virus nao envelopados com as células

» Determinantes antigénicos

Adenovirus




TIPOS DE SIMETRIA DO CAPSIDEO

‘ Simetria icosaédrica:

‘ Simetria helicoidal:

‘ Simetria complexa:




ESTRUTURA VIRAL

« ENVELOPE: Bicamada lipidica externa ao capsideo originaria de

membranas celulares

Virus nao envelopado

Acido
nucléico

Capsideo

Ex: Rotavirus
Papilomavirus
Parvovirus
Adenovirus

Virus envelopado

Envelope

Ex: Herpesvirus
Ortomixovirus
Flavivirus

Fonte: www.nature.com



ENVOLTORIO LIPIDICO

- Adquirido a partir de membranas celulares
- Contém glicoproteinas virais — infectividade viral

- Nao conferem protecao extra — facilmente destruidos

Aquisicao do envelope Glicoproteinas do HIV: gp120

@W‘Wﬁw

h b
s .

= [ifiTe

www.klinikum.uni-heidelberg.de

www.stanford.edu



ENVOLTORIO LIPIDICO
Principais funcbes do envoltorio lipidico:
a) Ligacao aos receptores celulares;
b) Penetracao do virus na célula

c) Determinantes antigénicos

HIV: fuséo do envelope com a membrana celular
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TEGUMENTO

 Estrutura protéica amorfa presente entre o capsideo e o
envelope.

, Microscopia eletrbnica: Herpesvirus
Herpesvirus

/ Envelope proteins
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www.virologia.ua.es



NA GENOMAS VIRAIS RNA
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CLASSIFICACAO

e Inicialmente: virus eram classificados de acordo com o quadro clinico

e 1966/atual — International Comittee on Taxonomy of Viruses (ICTV)

ORDEM
=) FAMILIA

SUB-FAMILIA

GENERO

= ESPECIE

virales

__viridae
__virinae
virus

_virus

Mononegavirales

Paramyxoviridae

Paramyxovirinae

Morbilivirus

virus do Sarampo




Caracteristicas utilizadas para classificacao
pelo ICTV

Classificacao viral
Acido Nucléico DNA ou RNA
Fita-simples ou fita dupla
Nao segmentado ou segmentado
Linear ou circular
RNA polaridade positiva ou negativa
Genoma dipldéide ou haploide
Simetria do capsideo
Estrutura viral Envelopado ou nao envelopado
Numero de capsGmeros
Estratégia de replicacao

Sequéncia nucleotidica



FAMILIAS DE VIRUS DNA

DNA VIRUSES
. | | |
DOUBLE STRANDED SINGLE STRANDED COMPLEX
NON-ENVELOPED ENVELOPED
' [
l _ | | i
ENVELOPED NON-ENVELOPED PARVOVIRIDAE POXVIRIDAE
| —
HERPESVIRIDAE
HEPADNAVIRIDAE : :
CIRCULAR LINEAR

PAPILLOMAVIRIDAE ADENOQVIRIDAE All famnilies shown are

POLYOMAVIRIDAE icosahedral except for
{formerly grouped together as the poxviruses

PAPOVAVIRIDAE)

Modified from “olk et 31, Essentials of Medical Microbiology, 4th Ed. 1991



VIRUS DNA
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FAMILIAS DE VIRUS RNA

RNA VIRUSES
| 1 1
S|HGLE_STMHDED SINGLE STRANDED
positive sense negative sense
[ . | |
ENVELOPED ‘ NONENVELOPED ENVELOPED NONENVEL OPED

|

I ] | | |

ICOSAHEDRAL | HELICAL | | ICOSAHEDRAL HELICAL | ICOSAHEDRAL

FLAVIVIRIDAE CORONAVIRIDAE PICORNAVIRIDAE ORTHOMYXOVIRIDAE REOVIRIDAE

TOGAVIRIDAE
RETROVIRIDAE

CALICIVIRIDAE

PARAMYXOVIRIDAE

RHAEBDOVIRIDAE
FILOVIRIDAE

BUNYAVIRIDAE
ARENAVIRIDAE

Madified frarm Valk &1 al.| Essentials of Medical Micrabiolegy, 4th Ed. 1991
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VIRUS RNA

TOGAVIRIDAE
FLAVIVIRIDAE X
VaVaV, BUNYAVIRIDAE
REOVIRIDAE
PICORNAVIRIDAE

RHABDOVIRIDAE

K ]

CORONAVIRIDAE

PARAMYXOVIRIDAE

ORTHOMYXOVIRIDAE RETROVIRIDAE



Grupos de virus de acordo com criterios
epidemiologicos




Os Virus Inventaram o DNA?
por Patrick Forterre

Desde que foram descobertos, os virus permanecem
excluidos da arvore da evolugcdo. Atualmente, inimeros
bidlogos discutem esse fato e ddo a essas estruturas
uma fungdo estratégica nas alteragdes sofridas por
células ancestrais.




Origem e evolucdo viral

- Sempre se acreditou que os virus, por serem
parasitas intracelulares obrigatorios, deveriam ter
se originado posteriormente as formas de vida
procariotas e eucariotas.

+ Atualmente, cré-se que tenham surgido apds os
procariotos mas anteriormente aos eucariotos:

Um virus contendo genoma DNA teria infectado
bactérias, permanecendo, em seu interior, em
compartimento isolado (origem do nucleo), com seu
genoma DNA bem mais estavel que os genomas
procariotos ancestrais (provavelmente RNA
instaveis)
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Mimivirus, o Maior de Todos os Virus
por Didier Raoult

Qual o papel dos virus na arvore da vida?
Com a descoberta do maior deles, o Mimivirus, sabe-se agora que
eles formam um ramo separado das outras trés formas de vida,
cuja origem remonta a 4 bilhdes de anos.
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& Peculiaridades do Mimivirus

Infectam amebas
Sdo grandes como bactérias

Possuem genes que codificam enzimas para sintese de
nucleotideos e aminoécidos que Ricktesias ndo tém !l Assim, NAO
dependem do genoma e metabolismo hospedeiro para sintese de
precursores.

Entretanto, ndo carreiam genes para proteinas ribossomais sendo
dependentes das do hospedeiro para traducgdo protéica.

« E uma forma distinta de vida? Novo dominio junto com
e ?

’


http://en.wikipedia.org/wiki/Eukarya
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Peculiaridades do Mimivirus

Tem a capacidade de reparacdo do seu proprio genoma, sendo que
todas estas propriedades nunca foram vistas em outros virus.

No mimivirus, 90% dos genes sdo utilizaveis, apenas 10% é
Homeobox (Arquivo/Passado ou "Entulho Genético"), ao contrario
da maioria dos organismos.

NAO EXIBEM caracteristicas implicitas no conceito de VIDA:
homeostase, resposta a estimulos, crescimento ou divisdo celular.



